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Gli obiettivi ed i contenuti proposti per l' anno scolastico 2017/18, sono quelli relativi alla riforma 

del 2010 che ha profondamente modificato i programmi di scienze e che ha posto come argomenti 

centrali dei programmi argomenti di chimica organica e biologia integrati nella biochimica e nelle 

biotecnologie e nello studio dei materiali, soprattutto di quelli più innovativi relativamente alla loro 

struttura ed ai loro molteplici usi per le nuove tecnologie. 

Ciò si può realizzare attraverso un frequente recupero nel corso dell' anno degli elementi concettuali 

di base della biologia e della chimica, prendendo come elemento di partenza il legame chimico. 

Da qui per arrivare attraverso la trattazione delle varie teorie di legame alla forma delle molecole ed 

alla ibridazione degli orbitali, argomento quest' ultimo di basilare importanza per la comprensione 

della chimica del carbonio e dei legami che lo caratterizzano nei vari gruppi funzione 
 

situazione di ingresso 
la classe si presenta nell' insieme motivata all' apprendimento ed alle caratteristiche peculiari della 

logica della materia specie per quanto riguarda la chimica organica, la tipologia delle reazioni, la 

nomenclatura e le proprietà chimico fisiche correlate alla struttura ed ai gruppi funzionali che 

consentono una classificazione oltre gli idrocarburi 

 

 

 

 

Obiettivi disciplinari. 

Distinguere tra chimica inorganica ed organica 

Significato della sintesi dell’ urea 

riconoscere le caratteristiche peculiari del carbonio 

Riconoscere i composti organici in base al gruppo funzionale 

saper assegnare il nome ai composti più comuni 

descrivere il meccanismo delle reazioni di sostituzione, addizione ed eliminazione 

mettere in relazione la struttura di un composto organico con le sue proprietà chimico- fisiche 

saper prevedere la reattività di un composto chimico 

saper correlare i diversi composti alle funzioni negli esseri viventi 

saper descrivere le proprietà chimico fisiche delle diverse molecole biologiche 

saper descrivere la funzione di coenzimi e cofattori 

saper descrivere le tecniche di utilizzazione dei batteri per produrre proteine umane 

riconoscere i diversi tipi di fermentazione in funzione del prodotto 

saper interpretare i modelli terrestri 

saper individuare quali zone della terra sono o non sono soggette a vulcanesimo o sismicità e 

prevedere eventuali misure preventive e protettive 

saper correlare il ciclo litogenico con i fenomeni che danno origine ai diversi tipi di roccia 

 

 

 

 



Programma di chimica organica integrato con elementi di biologia 

 

Richiami di chimica inorganica relativi alla nomenclatura chimica; acidi,basi, sali 

acidi e basi di Arrhenius, Bronsted-Lowry,acidi e basi di Lewis 

i legami ad idrogeno ed il punto di ebollizione 

la distillazione frazionata del petroliio 

Reagente elettrofilo e nucleofilo 

i principali tipi di reazioni organiche: addizione, sostituzione, eliminazione 

Differenze tra chimica inorganica e chimica organica 

Richiami al ruolo centrale del carbonio; posizione nella tavola periodica, elettronegatività, numero 

di ossidazione ibridazione degli orbitali, la chiralità, isomeria di struttura, isomeria di posizione, 

isomeria geometrica, isomeria ottica. 

la nomenclatura IUPAC nella chimica organica 

legami sigma e pigreco, legame semplice, doppio e triplo 

Alcani, alcheni ed alchini: caratteristiche generali, tipo di ibridazione dell' atomo di carbonio(sp3, 

sp2,sp), nomenclatura IUPAC, isomeria, proprietà fisiche, reattività 

La reazione di addizione elettrofila degli alcheni e la regola di Markovnikov 

Il carbocatione 

i fattori che influenzano le reazioni organiche 

Classificazione degli idrocarburi 

gli idrocarburi a catena aperta lineari e ramificati 

Gli idrocarburi ciclici alifatici 

Gli idrocarburi aromatici 

Il benzene, l' aromaticità, nomenclatura, le proprietà fisiche, la reattività 

 

 

Oltre gli idrocarburi 

 

 

I gruppi funzionali 

Derivati alogenati degli idrocarburi: gli alogenuri alchilici; utilizzo e tossicità 

Gli alcoli; proprietà fisiche, reattività 

Alcoli e fenoli; le differenze 

Alcoli e fenoli di particolare interesse 

Gli eteri 

Composti carbonilici: gruppi funzionali, nomenclatura, proprietà fisiche, reattività 

Aldeidi e chetoni 

Acidi carbossilici e loro derivati, acidità del gruppo carbossile, reattività. 

Gli acidi carbossilici nel mondo biologico 

Acido lattico, acido piruvico 

Esteri 

Esteri e saponi 

Le ammine: il gruppo funzionale, nomenclatura, basicità delle ammine, reattività 

Le ammidi 

sintesi di ammidi da acidi carbossilici ed ammoniaca 

I polimeri: caratteri generali, classificazione, poliaddizione, policondensazione 

policondensazione(poliammidi e poliesteri) 



Nylon e PET e loro usi 

I polimeri di sintesi 

I polimeri biologici 

le biomolecole 

i carboidrati: caratteristiche generali, monosaccaridi, reattività dei monosaccaridi, disaccaridi, 

polisaccaridi 

struttura ciclica dei monosaccaridi 

la fermentazione 

la glicolisi 

i lipidi: caratteristiche generali, proprietà degli acidi grassi, trigliceridi, cere, fosfolipidi, glicolipidi, 

steroidi e steroli, vitamine liposolubili 

gli aminoacidi e le proteine, il legame peptidico, gli enzimi, struttura delle proteine 

gli enzimi 

gli acidi nucleici: i nucleotidi 

il ruolo del legame fosfodiesterico 

il ruolo del legame a idrogeno nella struttura a doppia elica 

la chimica verde nel percorso interdisciplinare uomo e natura 

 

Scienze della terra 

I materiali della terra solida 

i vulcani 

i fenomeni sismici 

la tettonica delle placche 

L' atmosfera terrestre, i fenomeni meteorologici e climatici 
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