LICEO SCIENTIFICO STATALE "RENATO DONATELLI"
Anno scolastico 2019/2020

PIANO DI LAVORO ANNUALE

CLASSE SEZIONE MATERIA DOCENTE
I\ E MATEMATICA FERRARA MONICA

ANALISI DELLA SITUAZIONE INIZIALE DELLA CLASSE

Gli alunni hanno un comportamento abbastanza educato, ma sono poco ordinati . Caotici negli interventi,
si distraggono spesso durante la lezione e chiacchierano continuamente tra loro . Non ascoltano gli interventi dei
compagni e le risposte del docente, capita che la stessa domanda venga posta piu volte .

In generale faticano a mantenere la concentrazione , non riflettono su quello che propone il docente e
chiedono chiarimenti anche su passaggi owvii . E’ globalmente scarsa la capacita di procedere in modo autonomo
per ragionamenti logici e per strategie risolutive che non siano di tipo ripetitivo, lo studio invece € in alcuni casi
approfondito e in altri di tipo mnemonico.

Va comunque sottolineata la discreta disponibilita di molti alunni e la loro buona motivazione ma se le
caratteristiche della classe rimarranno tali il programma potrebbe subire rallentamenti.

Definizione dell’apporto specifico della disciplina al raggiungimento delle finalita
educative e degli obiettivi trasversali previsti dal Piano Offerta Formativa:

Per quanto riguarda le finalita educative e I'apporto specifico della disciplina si rimanda a quanto stabilito
nella riunione per materie, mentre per gli obiettivi trasversali e il relativo apporto della disciplina al loro
conseguimento si rimanda alla programmazione del Consiglio di Classe .
Gli obiettivi e le competenze fissati dal Consiglio di classe sono i seguenti:
e Potenziamento della capacita di analisi e produzione scritta di testi di vario tipo;
e Potenziamento dell'utilizzazione della terminologia specifica di ogni disciplina;
competenze
e Saper argomentare e comunicare in modo corretto e ordinato;
e Saper correlare la domanda e la risposta;
e Saper correlare i concetti in senso disciplinare e pluridisciplinare;
e Saper utilizzare in modo autonomo le capacita argomentative;
Il consiglio di classe ha deliberato le seguenti strategie per il conseguimento di tali obiettivi
» verbalizzazione; mappe concettuali e schematizzazioni
» lezioni piu dialogate e interattive e meno frontali possibile
» produzione autonoma di scalette e schemi di sintesi;
» correzione degli errori.

Definizione delle finalita e degli obiettivi specifici di ogni disciplina:

Finalita:
e acquisire una mentalita scientifica, nel senso di avere consapevolezza di sé e della realta
circostante;
e acquisire un atteggiamento mentale nuovo, disponibile al cambiamento, con capacita di
autoaggiornamento, per essere in grado di dominare in ogni momento la realta in rapida

evoluzione;

e costruire un sapere matematico, come parte del complessivo patrimonio conoscitivo dello
studente;

e usare in modo appropriato il linguaggio matematico, esprimersi e comunicare in modo chiaro ed
univoco.
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Obiettivi minimi:

Obiettivi perseguibili:
e saper usare i procedimenti induttivi e deduttivi nella formazione dei concetti;
e saper tradurre situazioni problematiche reali di vario tipo in opportuni modelli matematici;
e adoperare consapevolmente i metodi e gli strumenti informatici studiati .

e Essere in grado di argomentare correttamente, comunicando il proprio pensiero in forma
appropriata e corretta, adottando un linguaggio specifico e rigoroso;

e saper esporre i concetti secondo uno sviluppo coerente dal punto di vista logico;

e saper cogliere nella lettura di un testo le informazioni essenziali al raggiungimento di un obiettivo
prefissato, scartando quelle che risultano inutili allo scopo;

Definizione delle conoscenze, competenze e capacita che dovranno essere acquisite dagli

studenti
Unita Conoscenze Abilita Competenze
Logaritmi e . Grafici di funzioni Saper: ' N k saperfprmallzzare
esponenziali - » Tracciare grafici ottenuti |= saper ricercare le
esponenziali

da isometrie di grafici

relazioni esistenti tra gl

Misura degli angoli

Coseno e Seno di un
numero reale

Le funzioni
goniometriche
y = senx, y = cOSX

= Equazioni e disequazioni elementari oggetti nel contesto
esponenziali = Risolvere equazioni e esaminato
o . . disequazioni = saper interpretare i
Dreof"::(zalt%ngeidll logaritmo e esponenziali e grafici di funzioni
prop ' logaritmiche = saper utilizzare gli
= Equazioni e disequazioni strumenti algebrici per
logaritmiche la risoluzione di
equazioni e
disequazioni
Saper: = saper formalizzare

Misura degli angoli in
gradi sessagesimali e in
radianti.

Passaggio da un sistema
di misura ad un altro
Trasformazioni
dell’ampiezza di un angolo
da un sistema ad un altro
ottenute utilizzando una
calcolatrice scientifica.
Angoli orientati

Archi di circonferenza
Circonferenza
goniometrica

Definizione di seno e
coseno di un angolo
orientato

Funzioni goniometriche:
seno, coseno di un angolo
e loro variazione.

Valori delle funzioni
goniometriche di angoli
particolari.
Rappresentazione grafica
delle funzioni
goniometriche
y=asenkx,y=acoskx,
y=asen ( b+x),

= stabilire la diretta
proporzionalita tra angoli
al centro ed archi
corrispondenti

= convertire un’ampiezza
in gradi in una in radianti
e viceversa

= definire il coseno ed il
seno di un numero reale

= stabilire la relazione
fondamentale tra coseno
e seno di un’ampiezza

= determinare
immediatamente il
coseno ed il seno di
particolari ampiezze

= determinare il coseno o |l
seno di angoli associati

= definire le caratteristiche
delle funzioni y=senx,

saper ricercare le
relazioni esistenti tra gli
oggetti nel contesto
esaminato

saper interpretare i
grafici di funzioni
goniometriche

saper utilizzare gli
strumenti algebrici per
la risoluzione di
problemi
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y=acos ( b+x).
Relazione fondamentale
della goniometria
Funzioni goniometriche di
angoli notevoli

y=cosx e dei loro grafici
individuare e definire una
funzione periodica
utilizzare la calcolatrice
per determinare il valore
del coseno o del seno di
un angolo

Latangente e la
cotangente
goniometrica

Corrispondenze
goniometriche
inverse

Equazioni
goniometriche

Definizione geometrica e
funzionale di tangente e

cotangente

Periodicita delle funzioni
tangente e cotangente

Valori della tangente e
della cotangente di angoli
particolari

Invertibilita delle funzioni
y=Senx, Yy =COSX, Y=
tanx

Le inverse: y = arcsenx,
y=arccosenx, y = arctanx

Definizione di equazione
goniometrica
Risoluzione di equazioni
con metodi “algebrici”

Risoluzione di equazioni
goniometriche con metodi
grafici

Saper:

Definire la tangente e la
cotangente goniometrica
sia funzionalmente sia
geometricamente

Scrivere
immediatamente la
tangente e la cotangente
di particolari ampiezze
Determinare le ampiezze
corrispondenti a
particolari valori della
tangente e della
cotangente

Disegnare il grafico della
funzione y = tgx
Stabilire la non
biunivocita delle
corrispondenze
goniometriche inverse
Definire le funzioni
goniometriche inverse:
arcsenx, arccosx,
arctanx

Utilizzare la calcolatrice
per trovare i valori di
esse

Risolvere equazioni
goniometriche. In
particolare: equazioni
immediate e con una
sola funzione
goniometrica; equazioni
formate da un polinomio
scomponibile; equazioni
omogenee in senx e
cosX; equazioni
riconducibili ad
omogenee di grado pari
Risolvere e
rappresentare
graficamente
un’equazione
goniometrica.

Saper formalizzare
Saper ricercare le
relazioni esistenti tra gl
oggetti nel contesto
esaminato

Saper riconoscere
nell’esercizio il modello
di riferimento.

Saper usare i diversi
modelli algebrici e
geometrici per la
risoluzione di un
problema

Saper leggere e
interpretare grafici

Utilizzo di formule
goniometriche

Formule di addizione
Formule di duplicazione
Formule di bisezione

Saper

Riconoscere la non
linearita di una funzione
goniometrica e valutarne
le conseguenze.
Utilizzare le formule di
addizione e sottrazione
per il seno, per il coseno,
per la tangente

Saper riconoscere
nell’esercizio il modello
di riferimento.

Saper riconoscere |l
rapporto esistente tra
ambiente algebrico e
ambiente geometrico e
saper passare dall’'uno
all’altro a seconda
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Disequazioni

= Equazioni lineari in seno e
coseno.
= Formule parametriche

= Disequazioni
goniometriche

Ricavare dalle formule di
addizione le formule di
duplicazione e di
bisezione

Applicare le formule
goniometriche per
semplificare espressioni
goniometriche e per
verificare identita
Applicare le formule
goniometriche per
risolvere equazioni
Risolvere equazioni
goniometriche
riconducibili ad
omogenee di grado pari
Risolvere equazioni
lineari in seno e coseno
Ricavare ed utilizzare
formule parametriche
Risolvere equazioni
goniometriche
utilizzando formule
parametriche

Risolvere graficamente
le equazioni lineare
Risolvere disequazioni
goniometriche
Risolvere
geometricamente
disequazioni
goniometriche

dell'opportunita
Saper usare i diversi
modelli algebrici e
geometrici per la
risoluzione di un
problema

Saper manipolare
formule

Saper applicare le
formule in problemi di
geometria.

Trigonometria
problemi

Relazioni tra gli
elementi di un
triangolo rettangolo

Relazioni tra gli
elementi di un
triangolo qualunque

e

* Risoluzione di
triangoli rettangoli:

cateto = ipotenusa x coseno
dell’angolo adiacente

cateto = ipotenusa x seno
dell’angolo opposto

tan 3 = lato opposto a 3 / lato
adiacente a 3

sen 3 = lato opposto a 3 /
ipotenusa

cos B = lato adiacente a 3 /
ipotenusa

= Coefficiente angolare di
una retta e la tangente
dell’angolo che essa
forma con 'asse x

= Angolo tra due rette

» Risoluzione di triangoli
gualunque:
teorema dei seni
teorema del coseno

Saper

Stabilire, in un triangolo
rettangolo, la relazione
tra ipotenusa, seno di un
angolo e cateto opposto
all’angolo

Stabilire, in un triangolo
rettangolo, la relazione
tra ipotenusa, coseno di
un angolo e cateto
adiacente all’angolo
Stabilire, in un triangolo
rettangolo, la relazione
tra tangente di un angolo
e cateti opposto ed
adiacente all’angolo
stesso

Risolvere problemi che
coinvolgono triangoli
rettangoli

Determinare il
coefficiente angolare di
una retta come tangente
goniometrica dell’angolo
che essa forma con
I'asse x

Determinare I'angolo tra
due rette

Formulare il teorema dei

Saper formalizzare
Saper ricercare le
relazioni esistenti tra gl
oggetti nel contesto
esaminato

Saper comprendere ed
interpretare i dati di un
problema

Saper manipolare
formule

Saper riconoscere
modelli di riferimento
Saper utilizzare
strumenti algebrici e
geometrici per la
risoluzione di un
problema
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= Relazioni nei triangoli
e nei quadrilateri

Problemi risolvibili con
metodi goniometrici

seni ed applicarlo alla
risoluzione di problemi
che coinvolgono triangoli
qualunque

Formulare il teorema del
coseno ed applicarlo alla
risoluzione di problemi
che coinvolgono triangoli
qualunque

Determinare I'area di un
triangolo, utilizzando i
teoremi e le relazioni tra
gli elementi

Determinare I'area di un
parallelogramma, noti
due lati e 'angolo
compreso

Risolvere problemi
geometrici relativi a
poligoni nei quali sono
note alcune relazioni tra
lati e angoli
Formalizzare un
problema per la
determinazione delle
misure dei lati e degli
angoli di un triangolo

qualunque
Lo spazio = Lo spazio euclideo Saper Saper risolvere
tridimensionale = Operare confronti, semplici problemi
= Formule per il calcolo di riscontrare analogie e geometrici per via
aree e volumi di solidi differenze con quanto sintetica
accade nella geometria Saper riconoscere e
piana. interpretare le relazioni
esistenti tra i vari
oggetti analizzati
| Poliedri =  Prismi Saper
= Parallelepipedi = [llustrare le specifiche
= Cubo proprieta che
= Misura delle relative caratterizzano i poliedri
superfici = Descrivere ed analizzare
= Piramide la singolare struttura dei

Tronco di piramide

Misura delle relative
superfici
Poliedri regolari

poliedri regolari
Definire poliedri
Misurare la diagonale di
un parallelepipedo
rettangolo

Definire: piramide retta
ed obliqua, piramide
regolare

Definire il poliedro
regolare

Riconosce i vari tipi di
poliedri regolari
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| numeri complessi

La forma algebrica

Il piano di gauss

La forma trigonometrica
Radice di un numero
complesso

La forma esponenziale
Soluzioni di un’equazione

Saper

Operare con i numeri
complessi nella forma
algebrica,
trigonometrica,
esponenziale
Calcolare le radici n-
esime di un numero
complesso

Trovare tutte le soluzioni
di un’equazione
algebrica

passare dal sistema
polare a quello
cartesiano e viceversa
Scrivere le equazioni di
una curva in coordinate
polari

Comprendere |l
problema delle
soluzioni di una
equazione polinomiale

Probabilita

Calcolo combinatorio:
disposizioni semplici e con
ripetizioni, permutazioni,
combinazioni semplici e
con ripetizioni, il
coefficiente binomiale
Definizione di probabilita
di un evento

Probabilita condizionata

Il teorema di Bayes

Saper

Riconoscere le
disposizioni,
permutazioni,
combinazioni e calcolarle
Calcolare la probabilita
diuneventoela
probabilita condizionata
Applicare il teorema di
Bayes

Approcciare un
problema in termini non
deterministici ed essere
consapevoli che la sua
soluzione puo anche
non essere certa

Saper interpretare un
problema e scegliere
conoscenze e
strumenti idonei alla
sua risoluzione

Estrarre da un
problema le
informazioni necessarie
alla sua risoluzione e
correlarle tra loro

Valutazione degli apprendimenti:

Valutazione formativa e sommativa:

Il controllo dell’attivita didattica svolta e del processo di apprendimento degli alunni sara effettuato attraverso
verifiche formative, durante lo svolgimento di ogni unita didattica o tematica, attraverso verifiche sommative
alla fine di ciascuna delle stesse.

Oggetto delle verifiche formative saranno: controllo del lavoro svolto a casa,

contributi alla lezione mediante interventi
di chiarimento o di approfondimento, domande a cui
I'allievo dovra rispondere dal posto.

Oggetto delle verifiche sommative saranno: Interrogazioni, test scritti a risposta aperta e chiusa,
compiti in classe.
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Numero minimo di verifiche sommative per periodo: sono quelle deliberate dal Collegio Docenti

La valutazione delle prove orali e scritte:
La valutazione delle prove orali sara effettuata tenendo presenti i seguenti indicatori:

1) Comprensione dei quesiti e pertinenza delle risposte
2) Conoscenza degli argomenti

3) Coerenza, organicita e correttezza espressiva

4) Applicazione delle procedure apprese

Mediante le prove scritte oggettive sara possibile misurare:

e |a CONOSCENZA specifica di termini, fatti, simboli, convenzioni, leggi, teorie, fenomeni, metodologie,
classificazioni......

e |a COMPETENZA intesa come applicazione di procedure, concetti, leggi, principi, regole (saper fare).
Lo studente deve assumere un comportamento di fronte ad una situazione proposta.

e |a CAPACITA' logica e argomentativi di trasformare e adattare, interpretare, riassumere, estrapolare,
organizzare e rielaborare le proprie conoscenze....

Si cerchera di strutturare le prove:

= impostando problemi e quesiti in stretta coerenza con l'unita di tematica svolta in classe e formulandoli
in modo agile e snello, al fine di rendere piu agevole I'analisi testuale e I'eventuale scelta da parte dello
studente;

= larticolazione delle questioni sara ispirata al criterio di una complessita graduale e a quello della non
necessaria interdipendenza tra loro

= problemi e quesiti saranno predisposti in modo che permettano di misurare e quindi valutare, nel modo
pit oggettivo possibile, il livello di apprendimento raggiunto in relazione alle conoscenze, competenze,
capacita suddette.

La valutazione delle prove scritte sara effettuata con il seguente criterio:

= assegnare un punteggio alle singole parti della prova (punteggio grezzo totale=n) ;

= definire quale frazione del totale (punteggio grezzo) rappresenta il livello di sufficienza cioé il voto 6/10
(I Ministero ha indicato un'oscillazione fra il 50 e il 60 per cento del punteggio massimo)

La formula di passaggio dal punteggio grezzo al voto diventa: Voto=2+ Puntgrezzo x 8 /n

= |l giudizio finale sara assegnato seguendo la seguente griglia:

INDICATORI DESCRITTORI GIUDIZIO
COMPRENSIONE Analisi completa, interpretazione efficace dei dati, collegamenti adeguati, uso | Ottimo
Analizzare la situazione problematica, | appropriato dei codici grafico - simbolici
identificare i dati ed interpretarli. Analisi pressoché completa, interpretazione dei dati abbastanza efficace, | Buono
Effettuare gli eventuali collegamenti e | sufficienti collegamenti, uso corretto dei codici grafico - simbolici
adoperare i codici grafico-simbolici Analisi abbastanza adeguata e identificazione sostanzialmente corretta dei dati e | Discreto
necessari dei collegamenti tra questi, uso sostanzialmente corretto dei codici grafico -
simbolici Sufficiente
Analisi parziale, identificazione dei dati complessivamente adeguata, scarsi
collegamenti, uso parziale dei codici grafico-simbolici Mediocre
Analisi carente e frammentaria, identificazione dei dati modesta, uso limitato dei
codici grafico - simbolici, cenni di collegamenti Insufficiente
Analisi scarsa e identificazione dei dati scadente, uso scorretto dei codici grafico
- simbolici, collegamenti non dichiarati Gravemente

Analisi gravemente scadente ed identificazione dei dati inconsistente, uso | insufficiente
scorretto o assente dei codici grafico - simbolici, collegamenti non dichiarati

INDIVIDUAZIONE DI Conoscenza completa e approfondita dei concetti matematici con scelte | Ottimo
CONOSCENZE E DI METODI strategiche consapevoli ed efficaci
Conoscere i concetti matematici utili Conoscenza pressoché completa dei concetti matematici con scelte strategiche | Buono
alla soluzione. Analizzare possibili consapevoli
strategie risolutive ed individuare la Conoscenza abbastanza completa dei concetti matematici con scelte strategiche | Discreto
strategia piu adatta accettabili

Conoscenza essenziale dei concetti matematici con scelte risolutive modeste Sufficiente
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Conoscenza carente e frammentaria dei concetti matematici con cenni di scelte | Mediocre
risolutive
Conoscenza scarsa dei concetti matematici con scelte risolutive non sempre | Insufficiente
adeguate
Conoscenza gravemente scadente dei concetti matematici con scelte risolutive | Gravemente
inadeguate insufficiente
SVILUPPO DEL PROCESSO Risoluzione corretta e completa della problematica con utilizzo di regole in modo | Ottimo
RISOLUTIVO preciso e chiaro
Risolvere la situazione problematica in | Risoluzione pressoché completa della problematica con utilizzo di regole in | Buono
maniera coerente, completa e corretta, | modo abbastanza preciso e chiaro
applicando le regole ed eseguendo i Risoluzione abbastanza completa della problematica con utilizzo di regole in | Discreto
calcoli necessari modo adeguato
Risoluzione parzialmente corretta della problematica con utilizzo di regole in | Sufficiente
modo sostanzialmente adeguato
Risoluzione carente e frammentaria della problematica con utilizzo modesto | Mediocre
delle regole
Risoluzione parziale della problematica e utilizzo delle regole scadente Insufficiente
Risoluzione gravemente scadente della problematica e utilizzo delle regole | Gravemente
inadeguato insufficiente
ARGOMENTAZIONE Commento completo e corretto della scelta strategica; processo esecutivo e | Ottimo
Commentare e giustificare coerenza dei risultati motivati in modo articolato
opportunamente la scelta della Commento pressoché completo e corretto della scelta strategica; processo | Buono
strategia risolutiva, i passaggi esecutivo e coerenza dei risultati motivati in modo abbastanza articolato
fondamentali del processo esecutivo e | Commento abbastanza completo della scelta strategica; processo esecutivo e | Discreto
la coerenza dei risultati al contesto del | coerenza dei risultati motivati in modo adeguato
problema Commento non del tutto esauriente della scelta strategica; processo esecutivo e | Sufficiente
coerenza dei risultati motivati in modo abbastanza adeguato
Commento carente e frammentario della scelta strategica; processo esecutivo e | Mediocre
coerenza dei risultati motivati modestamente
Commento scarso della scelta strategica; processo esecutivo e coerenza dei | Insufficiente
risultati motivati in modo scadente
Commento gravemente scadente della scelta strategica; processo esecutivo e | Gravemente
coerenza dei risultati motivati in modo incoerente insufficiente

Per l’assegnazione dei punteggi ai singoli esercizi in fase di stesura della prova e in fase di
correzione si considerano i quattro indicatori declinati nei livelli indicati dai descrittori.

Griglia per indicare il giudizio globale

COMPRENSIONE

INDIVIDUAZIONE DI

SVILUPPO DEL PROCESSO

CONOSCENZE E DI METODI | RISOLUTIVO ARGOMENTAZIONE
[] Ottimo [] Ottimo [] Ottimo [] Ottimo
[]1Buono [1Buono [1Buono [1Buono
[] Discreto [ ] Discreto [ ] Discreto [ ] Discreto
[ ] Sufficiente [ ] Sufficiente [ ] Sufficiente [ 1 Sufficiente
[ 1 Mediocre [ 1 Mediocre [ 1 Mediocre [ 1 Mediocre

[1 Insufficiente

[1 Insufficiente

[ ] Insufficiente

[ 1 Insufficiente

[ ] Gravemente Insufficiente

[ ] Gravemente Insufficiente

[ 1 Gravemente Insufficiente

[ 1 Gravemente Insufficiente
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Analisi diagnostica degli insuccessi scolastici,
Oggetto delle verifiche diagnostiche saranno tutte le verifiche formative
e sommative effettuate , le esercitazioni in classe , le attivita di recupero .

Interventi integrativi a sostegno degli alunni in difficolta di apprendimento
a) Recupero curricolare
Premesso che le normali attivita didattiche di esercitazione (alla lavagna e/o di gruppo) e di verifica orale
rappresentano gia momenti di recupero per l'intera classe, il recupero curricolare propriamente detto
strutturato come segue:

prevede: recupero contenutistico e/o metodologico di argomenti svolti
coinvolge: tutta la classe e/o un gruppo di alunni

periodo: limitato e/o in itinere

senza verifica specifica

da indicare eventualmente sul registro personale e/o di classe.

b) Recupero extracurricolare obbligatorio
e prevede: recupero contenutistico e/o metodologico di argomenti
e coinvolge: un gruppo di alunni indicato dall'insegnante
e periodo: stabilito dall’insegnante in accordo con il c.d.c.
e numero ore: da definire in base alle caratteristiche della disciplina
e con comunicazione alle famiglie.

Partecipazione ad iniziative in merito alla continuita:

L’insegnante terra conto del lavoro effettuato dagli alunni negli anni precedenti e cerchera di adeguarsi
anche al metodo di lavoro .

Verifiche relative al piano di lavoro ed agli strumenti definiti

La valutazione degli obiettivi e delle competenze sara effettuata in occasione dei consigli di classe
contestualmente alla valutazione disciplinare in relazione alla ricaduta nelle varie materie

Terni 30 /11/19

Prof.ssa Mownlcea Ferrarn

Firma autografa sostituita a mezzo stampa
ai sensi dell’art. 3, comma 2 del D.Lgs. n. 39/1993
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