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1. Introduzione –  Presentazione della  disciplina,  dei  suoi fini  e  delle  sue principali  suddivisioni.  Considerazioni
metodologiche generali. Il metodo sperimentale. L’utilità e la necessità del modello nella ricerca scientifica. Cenni
di teoria elementare dei sistemi.

2. L’universo lontano – Le costellazioni e i riferimenti per individuare le stelle; la Sfera Celeste. L’illusione delle
costellazioni. Unità di misura delle distanze astronomiche: U.A., anno-luce. Luminosità stellare e magnitudine. La
classificazione di  Ipparco.  Lo spettro stellare:  colori  e  temperature.  La  materia  interstellare  e le nebulose.  La
“fornace” stellare (cenni). L’evoluzione di una stella: dalle nebulose alle giganti rosse. Fine di una stella: nane
bianche, stelle di neutroni e buchi neri. Il diagramma H-R. Tipi di galassie e loro struttura. Classificazione di E.
Hubble. L’evoluzione degli strumenti per l’osservazione dell’universo: dal cannocchiale di Galilei al telescopio
orbitante Hubble.

3. Il Sistema Solare – Il sole, la sua struttura e le sue caratteristiche generali chimiche e fisiche. I pianeti interni e
quelli esterni. La fascia degli asteroidi. Caratteristiche generali chimiche e fisiche di tutti i pianeti del Sistema
Solare e dei loro satelliti principali. La teoria della gravitazione universale di Newton. Le leggi di Keplero. La
nube di Oort e la fascia di Kuiper. Le comete: struttura ed origine. Asteroidi e meteoriti. Le meteore.

4. La Terra e i suoi movimenti –  Il  pianeta Terra e le sfere geochimiche che lo compongono: litosfera,  biosfera,
atmosfera e idrosfera,  visti come sottosistemi del pianeta in stretta e continua relazione. Elementi di geodesia.
Geometria  della Terra:  forma e dimensioni. Lo schiacciamento polare.  L’ellissoide di rotazione e il  geoide.  Il
reticolato  geografico:  paralleli  e  meridiani.  L’equatore;  il  meridiano  di  riferimento.  Coordinate  geografiche:
latitudine e longitudine. Rotazione e rivoluzione: i movimenti del pianeta Terra,  le loro prove e conseguenze;
giorno  solare  e  giorno  siderale.  Equinozi  e  solstizi,  il  ritmo  stagionale  e  le  zone  astronomiche  di  diverso
riscaldamento.  Cenni  ai  moti  millenari:  precessione  luni-solare,  variazione  dell’eccentricità,  mutamento
dell’inclinazione dell’asse terrestre.

5. La luna – Caratteristiche  generali  della  Luna.  Dimensioni,  massa,  densità,  fisiografia.  Moto  di  rotazione,  di
rivoluzione e traslazione. Mese sidereo e mese sinodico. La linea dei nodi. Le fasi lunari e le eclissi.

6. L’idrosfera terrestre – Composizione e struttura generale dell’idrosfera. Il ciclo dell’acqua ed il bilancio idrico. Le
acque marine: composizione, origine, processi che influenzano la salinità; i gas disciolti; le variazioni di densità
negli oceani. La stratificazione delle acque oceaniche. La circolazione oceanica superficiale e quella profonda. Le
correnti oceaniche ed il clima. Il fenomeno dell’upwelling. Le acque superficiali. I bacini idrografici. I sistemi
fluviali e le caratteristiche dei corsi d’acqua. Le acque sotterranee: distribuzione e movimento. Le sorgenti. I pozzi
artesiani. I ghiacciai: origine, struttura e dinamica. Il  bilancio di massa di un ghiacciaio. Il  fenomeno dell’ ice-
calving. 



7. Il modellamento della superficie terrestre –  I minerali:  origine,  definizione, classificazione, proprietà chimico-
fisiche. Le rocce ed i cicli litogenetici: rocce ignee, rocce sedimentarie e rocce metamorfiche. Il ciclo sedimentario
e la diagenesi. Il magma e la sua provenienza. Il vulcano e l’edificio vulcanico. Il tenore in silice di un magma:
magmi acidi, intermedi, basici, ultrabasici. Viscosità di un magma: vulcanismo effusivo ed esplosivo. Eruzioni
storiche: il St. Helens. La degradazione meteorica: i processi esogeni. Disgregazione fisica ed alterazione chimica.
I fattori che influenzano la degradazione. Il suolo: origine, tessitura e struttura. La pedogenesi e i fattori che la
influenzano. Il  profilo  di  un suolo maturo:  orizzonti  O,  A, E,  B e C. Approfondimento:  i  movimenti  franosi.
Caratteristiche di una frana. La classificazione in base alla velocità e la classificazione di Varnes. 

8. La storia della  Terra –  La datazione: cronologia  relativa  e  cronologia  assoluta.  I  principi  fondamentali  della
stratigrafia. La datazione radiometrica. La datazione non radiometrica. I fossili: condizioni per la formazione ed
importanza  scientifica;  i  diversi  tipi  di  fossili.  La  scala  cronostratografica.  Eoni,  ere,  periodi,  epoche  ed  età.
Dall’adeano al fanerozoico. La paleogeografia nel tempo geologico.

Nota – Tutti i moduli sono stati opportunamente e con continuità integrati e arricchiti grazie a sussidi multimediali,
puntualmente messi a disposizione degli alunni, debitamente introdotti e seguiti da discussioni aperte. 
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